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答案作成上の注意

� この問題用紙には� 微積分と線形代数の問題が計 � 問ある。
総ページは表紙を入れて � ページ である。

� 解答用紙は � 枚 �表面	 である。解答 はすべて問題番号と
同じ番号の解答用紙の所定の場所に記入すること。


 下書用紙は� 各受験者に � 枚 である。

� 受験番号 は� すべての解答用紙 �１箇所	� 下書用紙 �１箇所	の
所定の欄に必ず記入すること。

� 試験終了後は� 解答用紙の左にある番号の順に並べること。

� 配布した解答用紙� 下書用紙は持ち出してはならない。
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問題

��� 実数体 � の部分集合 � に対して，次の命題が真であるとき � は上

に有界であるという：

��	 「ある実数 � が存在して，すべての � � � に対して，� � � が

成り立つ」

次の問いに答えよ。

��	 � 
 ������� � � �� が上に有界であることを，定義に従って示せ。

��	 � 
 ���� �� � � �� が上に有界でないことを，定義に従って示せ。

�
	 � の部分集合 �に対して，� � 
 ��� �� � � �� とおく。� が上に

有界であるとき，� � も上に有界であることを示せ。

�



��� 実数体 � 上の線形写像 � � �� � �
� によって，�� の基本ベクトル

��	 ��	 �� がそれぞれ，
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���� に写像されるとする。

��	 � 


�
��
�

�

�

�
�� の � による像 ���	 を求めよ。

��	 ３つのベクトルからなる組 �� 
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は１次独立かどうか調べよ。

�
	 前問のベクトルについて，����		 ����		 ����	 は１次独立かどう

か調べよ。

��	 � の像 �� � 
 ����	 の基底を１組求めよ。






��� 
��		 ���	 を有界閉区間 ��	 �� において連続，開区間 ��	 �	 において

微分可能かつ ����	 
 � となる関数とする。また，関数 ���	 を行列式
�������

� � �


��	 
��	 
��	

���	 ���	 ���	

�������
として定める。このとき，次の問いに答えよ。

��	 導関数 ����	 は次のように表されることを示せ。
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�������
��	 ある � � ��	 �	 に対して ����	 
 � となることを示せ。

�
	 ある � � ��	 �	 に対して
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が成り立つことを示せ。
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�	� 行列
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について以下の問いに答えよ。ただし，� � � とする。

��	 行列 � の階数を求めよ。

��	 � 
 � のとき，� の固有値と固有ベクトルを求めよ。

�
	 どのような � 
 � に対しても，� は対角化可能となることを示せ。

��	 � 
 � のとき，����� が対角行列となるような３次実正則行列 �

とその逆行列 ��� を１組求めよ。
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��� � � � とし，
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とおくとき，以下の問いに答えよ。

��	 � 
 � において 
��	 の導関数が 
 ���	 
 � をみたすことを示せ。

��	 � � � に対して 
��	 
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�
が成り立つことを示せ。
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を示せ。
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